
1/26لرنیتو 1401

ینه 1 گز 1

ابتدا مشخص می کنیم جسم می تواند حرکت کند یا خیر؟!

چون  است، جسم ساکن می ماند. پس داریم:

در این صورت نیروی سطح تکیه گاه برابر است با:

  

F  − mg = ۰ ⇒ F  = ۶۰ NN N

f  = μ  F  = μ  mg = ۰/۷۵ × ۶۰ = ۴۵ Ns,max s N s

F < f s,max

f  =s F = ۲۵ N

R =  =f  + F  s
۲

N
۲

 =(۲۵) + (۶۰)۲ ۲
 =۵ (۲۵ + ۱۴۴)۲ ۶۵ N

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 3 گز 2

ابتدا نمودار سرعت- زمان حرکت اتومبیل را رسم می کنیم:

باتوجه به ثابت بودن شتاب در 5 ثانیۀ اول حرکت می توان سرعت در لحظۀ  را حساب کرد:

در چهار ثانیۀ آخر حرکت نیز شتاب ثابت است. در این صورت داریم:

در این صورت شتاب متوسط بین دو لحظۀ خواسته شده برابر است با:

t = ۲ s

 =
۵
۲۰

 ⇒
۲
v  ۱ v  =۱ ۸ m/s

 =
۴
۲۰

 ⇒
۲

v  ۲ v  =۲ ۱۰ m/s

a =av  =
Δt
Δv

 =
۱۵

۱۰ − ۸
 m/s

۱۵
۲ ۲
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2لرنیتو 1401 /26

ینه 1 گز 3

) برابر است. مساحت سطح زیر نمودار شتاب - زمان با تغ�رات سرعت (

حالا می توانیم با رسم نمودار سرعت - زمان جابه جایی را از 2 تا 15 ثانیه به دست آوریم:

Δv

  

v  − v  = S  ⇒ v  − (−۶) = ۲۶ ⇒ v  = ۲۰ m/s۱۵ ۲ ۱ ۱۵ ۱۵

v  − v  = S  ⇒ v  − ۲۰ = −۲۰ ⇒ v  = ۰۳۵ ۱۵ ۲ ۳۵ ۳۵

  

Δx = S + S′

Δx =  +  = ۲۹۱ m
۲

۳ × (−۶)
۲

۳۰ × ۲۰

x  − (−۱۶) = ۲۹۱ ⇒ x  = ۲۷۵ m۳۵ ۳۵
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3/26لرنیتو 1401

ینه 4 گز 4

ابتدا دورۀ تناوب را حساب می کنیم:

مکان نوسانگر را نیز در  به دست می آوریم:

چون  از  کوچک تر است، پس نوسانگر در این لحظه در حال نزدیک شدن به مرکز نوسان است.

 

) چند برابر دورۀ تناوب است: حالا باید ببینیم (

یعنی نوسانگر در این مدت دو نوسان کامل انجام می دهد و  دیگر هم به حرکت خود ادامه می دهد.

مطابق شکل در هر نوسان کامل، به مدت  در حال نزدیک شدن به مرکز نوسان است و حرکت آن تندشونده است. پس در 2 نوسان کامل،

به مدت  حرکت نوسانگر تندشونده است. از طرفی می دانیم در مدت  نوسانگر از  به  می رسد که در مدتی که از  به 0

می رود حرکت آن تندشونده است.

بنابر این توضیحات، در مدت زمان گفته شده، نوسانگر به مدت  حرکت تندشونده داشته است.

T =  =
ω
۲π

 =
۴π
۲π

 s
۲
۱

t  =۱  s
۱۲
۱

x = ۰/۰۲ cos(۴π ×  ) =
۱۲
۱

۰/۰۲ cos(  ) =
۳
π

۰/۰۱ s

 s
۱۲
۱

 

۴
T

t  −۲ t۱

 =
T

t  − t  ۲ ۱
 =

 

۲
۱

 −  

۶
۷

۱۲
۱

 ⇒
۶
۱۳

t  −۲ t  =۱ ۲T +  

۶
T

 

۶
T

۲ ×  

۴
T

۴ ×  

۴
T

 

۶
T

+  

۲
A

−  

۲
A

 

۲
A

T +  

۱۲
T

T +  =
۱۲
T

 +
۲
۱

 =
۲۴
۱

 s
۲۴
۱۳
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4/26لرنیتو 1401

ینه 3 گز 5

باتوجه به مسیر حرکت پرتو نور می توان نتیجه گرفت:

در این صورت برای مقایسۀ تندی حرکت نور می توان نوشت:

θ  >۳ θ  =۴ θ  >۱ θ  ۲

   ⇒
 =   v  > v  

sin θ  ۲

sin θ  ۱

v  ۲

v  ۱ θ  >θ  ۱ ۲
۱ ۲

 =   v  > v  

sin θ  ۴

sin θ  ۳

v  ۴

v  ۳ θ  >θ  ۳ ۴
۳ ۴⎭⎪⎪

⎬
⎪⎪
⎫

v  >۳ v  =۴ v  >۱ v  ۲

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 4 گز 6

باتوجه به معادلۀ واپاشی انجام شده می توان نوشت:

X →Z
A

 α +۲
۴

 P b ⇒۸۲
۲۰۷

  {
A = ۲۱۱
Z = ۸۴

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 4 گز 7

∘۸۰با رسم امتداد پرتو تابش و استفاده از قانون بازتاب عمومی نتیجه می شود، آخرین زاویۀ بازتابش برابر  است.

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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5/26لرنیتو 1401

ینه 4 گز 8

ابتدا شرط حرکت جسم را بررسی می کنیم:

) برابر  است. پس جسم ساکن است و نیروی اصطکاک (

اگر نیروی  را افزایش دهیم،  کاهش می یابد. در این صورت داریم:

تا لحظه ای که  شود،  ثابت است، پس از آن جسم شروع به حرکت می کند و با افزایش  نیروی اصطکاک جنبشی (

) کاهش می یابد.

  ⇒
f  = μ  F  = ۰/۴ × ۴۰ = ۱۶s,max s N

F  = ۱۰ N۱
} F  <۱ f  s,max

f s۱۰ N
F ۲F  N

F  =N mg − F  =۲ ۴۰ − F  ⇒۲ f  =′
s,max ۱۰

⇒ F  =′
N  =

۰/۴
۱۰

۲۵ N ⇒ F  =۲ ۱۵ N

F  =۲ ۱۵ Nf  sF  ۲

f  =k μ  Fk N

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 4 گز 9

1) در هسته های سبک پایدار  است اما در هسته های سنگین  می باشد. (نادرست)

2) در هسته های سنگین پایدار، نسبت  بزرگ تر از یک و در عناصر سبک پایدار  تقریباً برابر یک است. (نادرست)

3) هستۀ ناپایدار با شرط  نیز وجود دارد. (نادرست)

4) در هسته های پایدار سنگین تر، نسبت  بزرگ تر است. (درست)

N = ۲N > ۲

 

Z
N

 

Z
N

N > Z

 

Z
N

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 4 گز 10

nبرای محاسبۀ کمترین بسامد  و بیشترین بسامد  را در نظر می گیریم. در این صورت داریم: = ۴n = ∞

 = R(  −  ) =  × ۱۰ ⇒ f  

λ
۱

n′۲
۱

n۲

۱
c
f −۹

۱

= ۳ × ۱۰ × ۱۰ (  −  ) =  × ۱۰ Hz۸ ۷

۹
۱

۱۶
۱

۴۸
۷ ۱۵

f  = ۳ × ۱۰ (  − ۰) =  × ۱۰ Hz۲
۱۵

۹
۱

۳
۱ ۱۵

Δf = f  − f  = (  −  ) × ۱۰ = ۱/۸۷۵ × ۱۰ Hz۲ ۱ ۴۸
۷

۳
۱ ۱۵ ۱۴
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6/26لرنیتو 1401

ینه 2 گز 11

با رسم نمودار سرعت- زمان مربوط به حرکت جسم می توان نوشت:

در این صورت خواهیم داشت:

باتوجه به جابه جایی انجام شده بین دو لحظۀ  تا  داریم:

برای محاسبۀ تندی در لحظۀ  داریم:

  

 =  ⇒ v  =  v
v  ۵

v  ۲

۵
۲

۲ ۵
۲

 =  ⇒ v  =  v
v  ۵

v  ۱۱

۱۵ − ۵
۱۵ − ۱۱

۱۱ ۵
۲

v  =۲ v  =۱۱  v
۵
۲

t  =۱ ۲ st  =۲ ۱۱ s

S  + S  = ۱۲۶ ⇒ (  v + v) ×  + (  v + v) × (  ) = ۱۲۶۱ ۲ ۵
۲

۲
۳

۵
۲

۲
۱۱ − ۵

⇒  v (  + ۳) = ۱۲۶ ⇒ ۶/۳ v = ۱۲۶ ⇒ v = ۲۰ m/s
۵
۷

۲
۳

t = ۱۲ s

 =
v  ۵

v  ۱۲
 ⇒

۱۵ − ۵
۱۵ − ۱۲

v  =۱۲  v =
۱۰
۳

 ×
۱۰
۳

۲۰ = ۶m/s

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 2 گز 12

در حالت اول، نیروهای وارد بر جسم مطابق شکل هستند. با توجه به اینکه جسم حرکت نمی کند و در آستانۀ حرکت است می توان نوشت:

قرار است از  به اندازۀ 4 نیوتون کم شود. بنابراین در حالت جدید این نیرو  است. اگر در این

حالت  را حساب کنیم، خواهیم داشت:

بنابراین همچنان جسم ساکن است و نیروی  نمی تواند جسم را به حرکت درآورد. در این حالت اصطکاک هم اندازۀ نیروی خارجی وارد بر جسم

در راستای افق یعنی همان  است.

  

F  + F = mg ⇒ F  = mg − FN N

f  = F ⇒ μ  F  = F ⇒ μ  (mg − F ) = Fs,max s N s

⇒ ۰/۵(۳۰ − F ) = F ⇒ F = ۱۰ N

FF =′ ۶N
f ′

s,max

f  =′
s,max μ  (mg −s F ) =′ ۰/۵(۳۰ − ۶) = ۱۲ N

۶N
۶N
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7لرنیتو 1401 /26

ینه 1 گز 13

با استفاده از رابطۀ محاسبۀ تندی خطی در حرکت دایره ای می توان نوشت:

 

v =  ⇒  =  ×  =  

T
۲πr

v  ساعت شمار  

v  ثانیه شمار  

r  ساعت شمار  

r  ثانیه  

T  ثانیه  

T  ساعت  

۶۰
۲ × ۱۲ × ۶۰ × ۶۰

⇒  = ۱۴۴۰
v  ساعت شمار  

v  ثانیه شمار  

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 2 گز 14

انرژی مکانیکی و جنبشی نوسانگر را حساب می کنیم:

در این صورت داریم:

نکته: در لحظه ای که تندی نوسانگر  باشد، انرژی جنبشی و پتانسیل باهم برابر هستند.

E =  kA =  (۵۰۰)(۴ × ۱۰ ) = ۰/۴J۲
۱ ۲

۲
۱ −۲ ۲

K =  mv =  m(  v  ) =  m(  A ω )
۲
۱ ۲

۲
۱

۲
 ۲

m
۲

۲
۱

۲
۱ ۲ ۲

=  ×  kA =  E = ۰/۲ J
۲
۱

۲
۱ ۲

۲
۱

E − K = ۰/۲ J

 v
۲

 ۲
m

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 3 گز 15

برای محاسبۀ نیم عمر مادۀ موردنظر می توان نوشت:

 =۱۶
N  ۰

 ⇒
۲  T

۲۴

N  ۰ ۲ = T
۲۴

۱۶ = ۲ ⇒۴
 =

T
۲۴

۴ ⇒ T =  روز ۶
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ینه 4 گز 16

ابتدا نیروی اصطکاک وارد بر جسم را حساب می کنیم:

اکنون برای محاسبۀ نیروی افقی وارد بر جسم با استفاده از قانون دوم نیوتون داریم:

R =  ⇒F  + f  N
۲

k
۲ ۱۶۲۵ =  ⇒(۱۵۰۰) + f  

۲
k
۲ f  =k ۶۲۵ N

a =  ⇒
m

F  net ۲ =  ⇒
۱۵۰

F − ۶۲۵
F = ۹۲۵ N

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 1 گز 17

در لحظۀ  سرعت حرکت صفر می شود. چون حرکت از این لحظه به بعد از حال سکون انجام می شود، می توان حرکت را وارونه در نظر

گرفت. در این صورت می توان نوشت:

t = ۴ s

   

v  = ۲a + v  ۲ ۴

v  = ۴a + v  ۸ ۴
}

v  =۰۴
 =

v  ۲

v  ۸
 =

۲a
۴a

۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 1 گز 18

باتوجه به رابطۀ بین تکانه و انرژی جنبشی می توان نوشت:

   ⇒

K =  

۲m
P ۲

P  = P  A B

K  = ۴K  A B
⎭⎪⎪
⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎫

 =
K  B

K  A (  ) ×
P  B

P  A
۲

 ⇒
m  A

m  B ۴ = ۱ ×  ⇒
۲

m  B m  =B ۸ kg
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ینه 1 گز 19

ابتدا دورۀ حرکت را حساب می کنیم:

در این صورت مدت زمان طی کردن یک بار دامنه برابر است با:

در 0/5 ثانیۀ اول به مدت  در حرکت است و مسافت پیموده شده در این مدت زمان برابر  است. اما جابه جایی در این مدت برابر  است.

پس داریم:

T = ۲π  = 

k
m

۲π  = 

۵۰
۰/۲

۲  = 

۵۰
۲

۰/۴ s

Δt =  =۴
T

۰/۱ s

 ۴
۵T

۵AA

 =
Δx

ℓ
 =

A
۵A

۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 1 گز 20

ابتدا دورۀ حرکت را حساب می کنیم:

اکنون دو لحظۀ مشخص شده را برحسب دورۀ حرکت می نویسیم:

مکان جسم در لحظۀ  را مشخص می کنیم:

 

، شتاب و سرعت در جهت محور  هستند. پس مدت زمان خواسته شده برابر یک ثانیه است. ) تا نقطۀ  در حرکت جسم از (

ω =  =
T
۲π

 ⇒
۲
π

T = ۴ s

t = ۰/۵ s ⇒  =  =  ⇒ t  =  ۱ T
t  ۱

۴

 

۲
۱

۸
۱

۱ ۸
T

Δt = ۴/۵ s ⇒  =  =  ⇒ Δt = T +  

T
Δt

۴

 

۲
۹

۸
۹

۸
T

t = ۰/۵ s

x = ۰/۰۴ cos  t  

۲
π t=۰/۵ s

x = ۰/۰۴ cos  =
۴
π

 A
۲

 ۲

−AOx
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ینه 2 گز 21

با استفاده از قانون دوم نیوتون ابتدا شتاب حرکت را حساب می کنیم:

اکنون جابه جایی انجام شده توسط جسم را حساب می کنیم:

در این صورت کار نیروی  برابر است با:

   ⇒
a =  =  

m
F  net

m
F − f  k

f  = μ  F  = ۰/۴ × ۵۰۰ = ۲۰۰ Nk k N
⎭
⎬
⎫

a =  =
۵۰

۲۲۰ − ۲۰۰
۰/۴ m/s۲

Δx =  at +۲
۱ ۲ v  t ⇒۰ Δx =  ×۲

۱
۰/۴ × (۲) =۲ ۰/۸ m

F

W = F d cos α = ۲۲۰ × ۰/۸ × ۱ = ۱۷۶J

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 3 گز 22

سطح زیر نمودار نیرو- زمان با تغ�رات تکانه برابر است:

اکنون باتوجه به رابطۀ محاسبۀ نیروی خالص داریم:

Δp =  ×
۲

(۲۰ + ۵۰)
۲۰ = ۷۰۰ N.s

F  =av  =
Δt
Δp

 =
۵۰
۷۰۰

۱۴ N

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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ینه 2 گز 23

باتوجه به نمودار مشخص است که جهت حرکت متحرک تغ�ر نمی کند. در این صورت تندی متوسط و سرعت متوسط در تمامی بازه ها باهم برابر

است. در بازۀ زمانی 0 تا  شتاب حرکت ثابت است. پس می توان نوشت:

در بازۀ زمانی  تا  نیز شتاب حرکت ثابت است. پس می توان نوشت:

) از بقیۀ بازه ها بیشتر است. در این صورت سرعت متوسط (تندی متوسط) در بازۀ زمانی (

t۲

  

(۰ − t  ) : v  =  ۱ av ۲
v  + v  ۱ ۰

(t  − t  ) : v  =  ۱ ۲ av ۲
v  + v  ۱ ۲

t۲t۳

(t  −۲ t  ) :۳ v  =av  =
۲

v  + ۰۲
 

۲
v  ۲

t  −۱ t۲

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 3 گز 24

ابتدا شدت صوت  را حساب می کنیم:

در این صورت اختلاف شدت دو صوت برابر است با:

B

Δβ = ۱۰ log  ⇒
I  B

I  A ۱۰ = ۱۰ log  ⇒
I  B

۴ × ۱۰−۲

I  =B ۴ × ۱۰ W /m−۳ ۲

ΔI = I  − I  = ۴ × ۱۰ − ۴ × ۱۰ = ۳۶ × ۱۰ W /mA B
−۲ −۳ −۳ ۲

⇒ ΔI = ۳۶mW /m۲

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 1 گز 25

چون جهت شتاب حرکت رو به پا�ن است، می توان نوشت:

F  = m(g − a) ⇒ Kx = m(g − a) ⇒ ۲۰۰ × ۰/۰۹ = m(۱۰ − ۱)e

⇒ m = ۲ kg

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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ینه 4 گز 26

هنگامی که الکترون در مدار  باشد، در حالت پایه و هنگامی که در دومین حالت برانگیخته است در مدار  است. از طرفی انرژی الکترون

از رابطۀ زیر به دست می آید:

بنابراین می توان نوشت:

n = ۱n = ۳

E = −  

n۲

E  R

 =
E  ۱

E  ۳
 =

−  

۱
E  R

−  

۹
E  R

 

۹
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 2 گز 27

ابتدا دورۀ حرکت نوسانگر را حساب می کنیم:

اکنون مشخص می کنیم، بازۀ موردنظر چند برابر دورۀ نوسان است:

یعنی در بازۀ زمانی موردنظر، نوسانگر، 2/5 نوسان انجام می دهد. در این صورت مسافت پیموده شده برابر است با:

ω =  =
T
۲π

۴π ⇒ T = ۰/۵ s

 =
T
Δt

 =
۰/۵

۱/۳۵ − ۰/۱
۲/۵ ⇒ Δt = ۲T +  

۲
T

 =
T
Δt

 ⇒۴A
ℓ

۲/۵ =  ⇒۴A
ℓ

ℓ = ۱۰A  

A=۰/۰۴ m
ℓ = ۰/۴ m

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 1 گز 28

با استفاده از رابطۀ محاسبۀ تندی در تار مرتعش برحسب چگالی و سطح مقطع آن خواهیم داشت:

v =  ⇒ 

ρA
F

۲۵ =  ⇒ 

۸ × ۱۰ × ۲ × ۱۰۳ −۶
F

F = ۱۰ N

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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ینه 1 گز 29

با استفاده از رابطۀ محاسبۀ انرژی مکانیکی می توان نوشت:

E = U + K = ۲۰ mJ

E =  mA ω ⇒ ۲۰ × ۱۰ =  × ۰/۱ × ۴ × ۱۰ ω۲
۱ ۲ ۲ −۴

۲
۱ −۴ ۲

⇒ ω =  = ۱۰۰۰ ⇒ ω =  = ۱۰π rad/s۲

۰/۰۲
۲۰

۱۰۰π۲

ω = ۲πf ⇒ f =  =
۲π
۱۰π

۵ Hz

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 4 گز 30

الکترون در سومین حالت برانگیخته قرار دارد، بنابراین  است. وقتی الکترون به تراز پایه جهش پیدا کند،  است. در این صورت

می توان نوشت:

n  =U ۴n =L ۱

E  − E  = hf ⇒ −  +  = hf ⇒  +  = ۴ × ۱۰ fU L n  U
۲

E  R

n  L
۲

E  R

۴۲

−۱۳/۶
۱۲

۱۳/۶ −۱۵

⇒ f =  = ۳/۱۸۷۵ × ۱۰ Hz ⇒ f = ۳۱۸/۷۵ T Hz
۴ × ۱۰−۱۵

۱۳/۶ ×  

۱۶
۱۵

۱۵

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 3 گز 31

لازم است دورۀ تناوب موج را به دست آوریم. برای این کار به طول موج نیاز داریم. با توجه به شکل می توان نوشت:

حالا عبارت ها را بررسی می کنیم:

عبارت (الف) نادرست است. چون تندی موج  است، موج در هر ثانیه ۱۰ متر پیشروی می کند.

عبارت (ب) درست است. زیرا 0/01 ثانیه معادل  است و هر ذرۀ محیط که معادل یک نوسانگر ساده است در این مدت مسافتی به اندازۀ 2 برابر

دامنۀ موج یعنی  طی می کند.

عبارت (پ) نادرست است. زیرا جابه جایی در مدت  به این بستگی دارد که در ابتدای این مدت این ذره در چه فاصله ای از مرکز نوسان خودش

قرار دارد و به کدام سمت می رود.

عبارت (ت) درست است. هر ذره در مدت یک دورۀ تناوب یک نوسان کامل انجام داده و به محل اول خود برمی گردد.

 = ۲۵ ⇒ λ = ۲۰ cm = ۰/۲ m
۴
۵λ

v =  ⇒ T =  =  = ۰/۰۲ s
T
λ

v
λ

۱۰
۰/۲

۱۰ m/s

 

۲
T

۴ cm

 

۲
T

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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ینه 1 گز 32

مدت زمانی که طول می کشد تندی آونگ به بیشینۀ مقدار خود برسد برابر  و مدت زمانی که طول می کشد آونگ برای اولین بار به انتهای مسیر

در طرف دیگر برسد برابر  است. در این صورت می توان نوشت:

 

۴
T

 

۲
T

   ⇒

 = ⇒ T  = ۲T  

۴
T  A

۲
T  B

A B

T = ۲π  
 

g
ℓ

⎭⎪⎪
⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎫

۲π  = 

g
ℓ  A ۲(۲π  ) ⇒ 

g
ℓ  B ℓ  =A ۴ℓ  B

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 1 گز 33

ابتدا معادلۀ حرکت دو جسم را می نویسیم:

در لحظه ای که دو جسم به هم می رسند داریم:

مکان دو جسم در این لحظه برابر است با:

x = vt + x  ⇒۰    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧x  =  t + ۱۶ ⇒ x  = −۲t + ۱۶A ۸ − ۰

۰ − ۱۶
A

x  =  t + (−۲۹) ⇒ x  = ۰/۵t − ۲۹B ۸ − ۰
−۲۵ − (−۲۹)

B

x =A x  ⇒B −۲t + ۱۶ = ۰/۵t − ۲۹ ⇒ ۲/۵t = ۴۵ ⇒ t = ۱۸ s

x =A x  =B ۰/۵ × ۱۸ − ۲۹ ⇒ x  =A x  =B −۲۰ m

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 1 گز 34

ابتدا طول موج تابش شده را به دست می آوریم:

حالا از رابطۀ ریدبرگ استفاده می کنیم:

با کمی دقت مشخص است که  و  است.

λ =  =
f
c

 =
۲/۲۵ × ۱۰۱۵

۳ × ۱۰۸
 ×۳

۴
۱۰ m =−۷

 nm۳
۴۰۰

 =λ
۱

R(  −
n′۲
۱

 ) ⇒
n۲
۱

 =۴۰۰
۳

 (  −۱۰۰
۱

n′۲
۱

 ) ⇒
n۲
۱

 −
n′۲
۱

 =
n۲
۱

 

۴
۳

n =′ ۱n = ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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ینه 2 گز 35

شتاب حرکت که با شیب خط نمودار سرعت- زمان برابر است، ثابت است. پس می توان نوشت:

از طرفی باتوجه به رابطۀ بین مسافت های داده شده می توان نوشت:

از رابطه های (1) و (2) می توان نتیجه گرفت:

در این صورت شتاب حرکت برابر است با:

 =
۴

۲۰ − v  ۱
 ⇒

۲
v  ۲ ۲v  =۲ ۲۰ − v  (۱)۱

S  =۱ ۳۶S  ⇒۲ (  )۴ =
۲

۲۰ + v  ۱ ۳۶(  ) ⇒
۲

v  × ۲۲ ۱۸v  =۲ ۲۰ + v  (۲)۱

۲۰v  =۲ ۴۰ ⇒ v  =۲ ۲m/s

a =  =
Δt
Δv

 ⇒
۲

۰ − v  ۲ a = −۱ m/s۲

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 3 گز 36

باتوجه به واپاشی انجام شده می توان نوشت:

I →۵۳
۱۲۴

 I +۵۲
۱۲۴

 X ⇒Z
A

  ⇒{
A = ۰
Z = ۱  X =+۱

۰
 β =+۱

۰  پوزیترون 

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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ینه 3 گز 37

ابتدا سرعت دو متحرک را حساب می کنیم:

چون دو متحرک هم جهت حرکت کرده اند، سرعت نسبی آن ها برابر است با:

هنگامی که فاصلۀ دو متحرک کمتر یا مساوی 20 متر می شود یعنی فاصلۀ دو متحرک ابتدا ۲۰ متر شده، سپس به صفر رسیده و مجدداً برابر 

می شود. پس می توان نوشت:

روش دوم:

باتوجه به نمودار، معادلۀ حرکت جسم ها را می نویسیم:

با استفاده از شرط مسأله در مورد فاصلۀ دو جسم داریم:

v  =  = ۱۰ m/sA ۱۰
۲۰۰ − ۱۰۰

v  =  = ۲۰ m/sB ۱۰
۲۰۰

v = ۲۰ − ۱۰ = ۱۰ m/s

۲۰ m

Δx نسبی= v  Δt نسبی⇒ ۴۰ = ۱۰t ⇒ t = ۴ s

x = vt + x  ⇒۰   {
x  = ۱۰t + ۱۰۰A

x  = ۲۰t − ۲۰۰B

⇒{
x − x  = ۲۰ ⇒ −۱۰t + ۳۰۰ = ۲۰ ⇒ t = ۲۸ sA B

x − x  = ۲۰ ⇒ −۱۰t − ۳۰۰ = ۲۰ ⇒ t = ۳۲ sB A
′ ′ Δt = ۴ s

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 2 گز 38

باتوجه به رابطۀ محاسبۀ نیروی خالص وارد بر جسم برحسب تغ�رات تکانه می توان نوشت:

= m  = ۱۰۰ (m/s)p v ۱ i

=  ⇒ ۴ =  F av Δt
Δ  p

i
Δt

  − ۱۰۰p۲ i

⇒ ۴ =  ⇒ Δt =  = ۲۵ si
Δt

۲۰۰ − ۱۰۰i i
۴
۱۰۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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ینه 4 گز 39

هر زاویه ای که جبهه های موج با مرز دو محیط می سازند، زاویۀ پرتو با خط عمود هم همان است. بنابراین نمودار پرتوی مربوط به این سؤال مطابق

شکل زیر است:

حالا می توان طبق قانون عمومی شکست نوشت:

 =
v  ۲

v  ۱
 =

sin β
sin α

 =
sin ۳۰∘
sin ۳۷∘

 =
۰/۵
۰/۶

 

۵
۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 4 گز 40

باتوجه به قانون سوم نیوتون داریم:

در این صورت می توان نوشت:

=F −F ′

F = F ⇒′ m  a  =۱ ۱ m  a   ۲ ۲
m  >m  ۲ ۱ a  >۱ a  ۲

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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ینه 3 گز 41

باتوجه به نمودار مکان- زمان داده شده، نمودار سرعت- زمان مربوط به حرکت را رسم می کنیم. مسافت پیموده شده توسط جسم در هر بازه مشخص

شده است. پس می توان نوشت:

از طرفی برای محاسبۀ مسافت پیموده شده در مدت زمان  داریم:

پس لحظۀ  برابر است با:

در مدت زمانی که جسم در مکان های مثبت قرار دارد، بردار

مکان آن در جهت محور است. در این صورت مدت زمان خواسته شده برابر است با:

  

 = (  ) ⇒  = (  )
S  ۲

S  ۱

Δt
t ۲

۴۰۰
۲۵

Δt
t ۲

⇒  =  ⇒  = ۴
۲۰
۵

Δt
t

t
Δt

Δt

S  =۲  (Δt ×
۲
۱

۴۰) ⇒ ۴۰۰ = ۲۰Δt ⇒ Δt = ۲۰ s

t

 =
t

Δt
۴ ⇒ t =  =۴

۲۰
۵ s

۲t = ۲ × ۵ = ۱۰ s

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 4 گز 42

با استفاده از رابطۀ محاسبۀ دورۀ حرکت آونگ کم دامنه می توان نوشت:

T =  =  = ۱ s
n

Δt
۱
۱

T = ۲π  ⇒ ۱ = ۲π  ⇒  =  ⇒ l =  m = ۲۵ cm 

g
l

 

π۲

l
l

۲
۱

۴
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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ینه 4 گز 43

ابتدا سرعت برخورد گلوله به سطح را حساب می کنیم:

اکنون با استفاده از رابطۀ محاسبۀ نیروی متوسط و تغ�رات تکانه داریم:

v =۲ −۲gΔy ⇒ v =۲ −۲ × ۱۰(۰ − ۲۰) ⇒ v = −۲۰ m/s

F  =  ⇒ F  =  =  av Δt
ΔP

av Δt
m(v  − v  )۲ ۱

۰/۲
۰/۲(۱۰ − (−۲۰))

⇒ F  = ۳۰ Nav

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 3 گز 44

با توجه به نمودار، متحرک در  متوقف می شود. بنابراین می توان نوشت:

معادلۀ مکان - زمان را می نویسیم و دو لحظۀ  و  را در آن جایگذاری می کنیم. دقت کنید  است.

) جایگذاری می کنیم: ) را در ( رابطۀ (

t = ۵ s

v = at + v  ⇒۰ ۰ = ۵a + v  ⇒۰ v  =۰ −۵a

t = ۱ st = ۱۲ sv  =۰ −۵a

x =  at +
۲
۱ ۲ v  t +۰ x  ⇒۰    

⎩⎪
⎨
⎪⎧۶۶ =  a − ۵a + x  

۲
۱

۰

۰ =  a × ۱۴۴ − ۵a × ۱۲ + x  

۲
۱

۰

ساده می کنیم 
   

⎩⎪
⎨
⎪⎧۶۶ = −  a + x  (I)

۲
۹

۰

۰ = ۱۲a + x  ⇒ a = −  (II)۰ ۱۲
x  ۰

III

۶۶ =  +
۲۴
۹x  ۰ x  ⇒۰ ۶۶ =  ⇒

۲۴
۳۳x  ۰ x  =۰ ۴۸ m

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 4 گز 45

اگر شتاب گرانش در سطح زمین  باشد، در ارتفاع خواسته شده، شتاب گرانش  است.

در ارتفاع  از سطح زمین، شتاب گرانش از رابطۀ زیر به دست می آید:

بنابراین می توان نوشت:

g۰ g  

۱۰۰
۱

۰

h

g =  

(R  + h)e
۲

GM  e

 = (  )
g  ۰

 g  

۱۰۰
۱

۰

R  + he

R  e
۲

 = (  )   =  ⇒ R  + h = ۱۰R  

۱۰۰
۱

R  + he

R  e
۲

جذر 

۱۰
۱

R  + he

R  e
e e

⇒ h = ۹R  e
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ینه 4 گز 46

هر ذره از محیط انتشار موج، حرکت ذرۀ قبل از خود را تکرار می کند. در این صورت باتوجه به حرکت جبهۀ موج، نقطۀ  به سمت پا�ن حرکت

می کند.

با استفاده از نقش موج داریم:

نقطۀ  در حال عبور از وضع تعادل است. بنابراین تندی آن بیشینه و برابر است با:

M

 = ۰/۲ ⇒ λ = ۰/۴ m
۲
λ

λ = vT ⇒ ۰/۴ = ۲۰T ⇒ T = ۰/۰۲ s

M

v  =m Aω = A(  ) ⇒
T
۲π

v  =m  ⇒
۲ × ۱۰−۲

۲ × ۳/۱۴ × ۲ × ۱۰−۲
v  =m ۶/۲۸ m/s

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 2 گز 47

جهت حرکت جسم تغ�ر نکرده است و حرکت تندشونده می باشد، در این صورت مسافت و جابه جایی برابر هستند.

پس می توان نوشت:

با استفاده از معادلۀ مکان- زمان در حرکت با شتاب ثابت می توان نوشت:

x + (x  + at ) = (x  + ۲at ) + ۴ ⇒ ۲x  + a = x  + ۲a + ۴۱ ۱
۲

۱
۲

۱ ۱

⇒ x  = a + ۴ = ۴ + ۴ = ۸ m۱

x =  at + v  t ⇒ ۸ =  × ۴ × ۱ + v  × ۱
۲
۱ ۲

۰ ۲
۱ ۲

۰

⇒ v  + ۲ = ۸ ⇒ v  = ۶m/s۰ ۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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نور مسیر مستقیم را طی نمی کند، بلکه مقداری منحرف شده به طوری که نور آبی رنگ بیشتر از نور قرمزرنگ دارای انحراف می شود. چون نور از محیط

رقیق وارد محیط غلیظ شده است، پس زاویۀ شکست کوچک تر از زاویۀ تابش است.
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باتوجه به رابطۀ محاسبۀ انرژی فوتون تابش شده می توان نوشت:

اکنون باتوجه به رابطۀ بین شعاع مدار و شمارۀ مدار داریم:

E = E  − E  ⇒  =  − (  )U L ۱/۶ × ۱۰−۱۹
۴/۰۸ × ۱۰−۱۹

n۲
−۱۳/۶

n′۲
−۱۳/۶

⇒ ۲/۵۵ = ۱۳/۶(  −  ) ⇒  =  −  

n′۲
۱

n۲

۱
۱۳/۶
۲/۵۵

n′۲
۱

n۲

۱

⇒   {
n = ۲′

n = ۴

r  =n a  n ⇒۰
۲

 =
a  ۰

rn n =۲ (۴) =۲ ۱۶
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برای محاسبۀ تغ�رات تکانه برحسب نیروی متوسط داریم:

F  =av  ⇒
Δt
ΔP

ΔP = (۱۰۰ − ۶۰) × ۱ ⇒ ΔP = ۴۰ kgm/s
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با استفاده از معادلۀ سرعت- جابه جایی داریم:

برای محاسبۀ مدت زمانی که سرعت متحرک به  و  می رسد، با استفاده از رابطۀ مستقل از شتاب داریم:

در این صورت مدت زمان موردنظر برابر است با:

v − v  = ۲aΔx ⇒  =  ⇒  =  

۲
۰
۲

v  − v  ۱
۲

۰
۲

v  − v  ۲
۲

۰
۲

Δx  ۱

Δx  ۲

(۶) − ۰۲
v  − ۰۲

۲

۱۵
۱۳۵

⇒ v  = ۱۸ m/s۲

v  =۱ ۶m/sv  =۲ ۱۸ m/s

Δx =  Δt ⇒۲
v + v  ۰

   

⎩⎪
⎨
⎪⎧۱۵ =  Δt  ⇒ Δt  = ۵ s

۲
۶ + ۰

۱ ۱

۱۳۵ =  Δt  ⇒ Δt  = ۱۵ s
۲

۱۸ + ۰
۲ ۲

Δt =T ۱۵ − ۵ = ۱۰ s
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ینه 2 گز 52

جابه جایی بین دو لحظۀ  و  برابر صفر است. در این صورت مکان اولیه و نهایی جسم بین این دو لحظه برابر است. پس

می توان لحظۀ تغ�ر جهت حرکت جسم را مشخص کرد.

با رسم نمودار سرعت- زمان مربوط به حرکت جسم مشخص بودن شتاب، می توان تندی حرکت در لحظه های  و  را حساب کرد.

 

اکنون برای محاسبۀ تندی متوسط داریم:

t  =۱ ۹ st =۲ ۱۶ s

t = ۹ st = ۱۶ s

a =  =  ⇒ ۴ =  

Δt
Δv

۱۶ − ۱۲/۵
v

۳/۵
v

⇒ v = ۱۴ m/s

   ⇒
s  =  =  av Δt

ℓ
Δt

S  + S  ۱ ۲

S  = S  =  ۱ ۲ ۲
۱۴ × ۳/۵

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

s  =av  =
۱۶ − ۹

۲(  )۲
۱۴ × ۳/۵

۷ m/s
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دومین خط رشتۀ براکت یعنی گذار الکترون از  به  بنابراین می توان نوشت:

) می توان نوشت: برای چهارمین خط رشتۀ بالمر (

n = ۶n =′ ۴

 = R(  −  )
λ
۱

n′۲
۱

n۲

۱

 = R(  −  ) ⇒ λ =  

λ
۱

۱۶
۱

۳۶
۱

۲۰R
۱۶ × ۳۶

۶ ⇒ ۲

 = R(  −  ) ⇒ λ =  

λ′

۱
۴
۱

۳۶
۱ ′

۳۲R
۴ × ۳۶

 =  =  =  

λ′

λ

 

۳۲R
۴ × ۳۶

 

۲۰R
۱۶ × ۳۶

۲۰ × ۴
۳۲ × ۱۶

۵
۳۲
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با استفاده از رابطۀ بین مادۀ اولیه و مادۀ باقی مانده می توان نوشت:

N = N  (  ) = N  (  ) = N  (  )۰ ۲
۱  T

t

۰ ۲
۱  ۴۵

۱۸۰

۰ ۲
۱ ۴

⇒ N =  ⇒  =  

۱۶
N  ۰

N  ۰

N
۱۶
۱
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E  = ۰/۷۵E  ⇒  =   ⇒ λ  =  λ  B A λ  B

hc
۴
۳
λ  A

hc
B ۳

۴
A

λ − λ  = ۵۰ nm ⇒  λ  − λ  =  λ  = ۵۰ nmB A ۳
۴

A A ۳
۱

A

⇒ λ  = ۱۵۰ nm , λ  = ۲۰۰ nmA B

f  − f  =  −  =  −  = (۲ − ۱/۵) × ۱۰A B λ  A

c
λ  B

c
۱۵۰

۳ × ۱۰۱۷

۲۰۰
۳ × ۱۰۱۷

۱۵

⇒ f  − f  = ۵ × ۱۰ HzA B
۱۴
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اگر جابه جایی در 4 ثانیۀ اول حرکت  باشد، جابه جایی در 4 ثانیۀ دوم  و جابه جایی در چهار ثانیۀ سوم  و جابه جایی در

چهار ثانیۀ چهارم  است. با توجه به صورت سؤال می توان نوشت:

X  ۱X  +۱ ۱۶aX  +۱ ۳۲a

X  +۱ ۴۸a

X  = (X  + ۱۶a) + (X  + ۳۲a) + (X  + ۴۸a)۱ ۱ ۱ ۱

 ۲۰۰ = ۶۰۰ + ۹۶a ⇒ a = −  m/s
X  =۲۰۰ m۱

۹۶
۴۰۰ ۲

⇒ ∣a∣ =  =  m/s۹۶
۴۰۰

۶
۲۵ ۲
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ابتدا نمودار سرعت - زمان را در مدت موردنظر با نقطه یابی رسم می کنیم:

v = −۶t + ۱۸

∣S  ∣ =  = ۲۷ m۱ ۲
۱۸ × ۳

∣S  ∣ =  = ۳ m۲ ۲
۶ × ۱

مسافت طی شده  ℓ = ∣S  ∣ +۱ ∣S  ∣ =۲ ۲۷ + ۳ = ۳۰ m

تندی متوسط  =  =
Δt
ℓ

 =۴
۳۰

۷/۵ m/s
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در لحظه ای که متحرک به مکان  می رسد، سرعت برابر صفر است.

با استفاده از معادلۀ سرعت- جابه جایی داریم:

در 8 ثانیۀ اول حرکت، سرعت متوسط برابر صفر است. در این صورت می توان نوشت:

برای محاسبۀ سرعت متوسط در مدت زمان مشخص شده می توان نوشت:

x = −۵۰ m

  

v  − v  = ۲a(x  − x  )t  ۱
۲

t
۲

t  ۱ t

⇒ (۲۰) − ۰ = ۲a(۰ − (−۵۰)) ⇒ a = ۴ m/s۲ ۲

v  =  = ۰ ⇒ v  = −v  av ۲
v  + v  ۰ ۸

۰ ۸

v = at + v  ⇒ v  = ۴(۸) − v  ⇒ ۲v  = ۳۲ ⇒ v  = ۱۶m/s۰ ۸ ۸ ۸ ۸

⇒ v  = −۱۶m/s۰

v  =av  =
۲

v  + v  t  ۱ ۰
 =

۲
۲۰ + (−۱۶)

۲ m/s
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، امواج رادیویی و پرتوهای فروسرخ جزو امواج امواج صوتی جزو امواج مکانیکی هستند و برای انتشار نیاز به محیط مادی دارند. پرتوهای 

الکترومغناطیسی بوده و برای انتشار به محیط مادی نیاز ندارند.

x

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 1 گز 60

با توجه به این که جسم در آستانۀ لغزش است، می توان نوشت:

نیرویی که دیوار به جسم وارد می کند طبق فرض سؤال برابر  است. این نیرو برآیند  و  است.

بنابراین می توان نوشت:

حالا می توانیم  را پیدا کنیم:

f  =s,max F  +۲ mg = ۳/۵ + ۲/۵ = ۶N

۱۰ NF  Nf  s,max

R =  ⇒F  + f  N
۲

s,max
۲ ۱۰ =  ⇒F  + ۶N

۲ ۲ F  =N ۸ N

μs

f  =s,max μ  F  ⇒s N ۶ = μ  ×s ۸ ⇒ μ  =s  =۸
۶

 

۴
۳
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ابتدا شدت صوت موردنظر را حساب می کنیم:

برای محاسبۀ توان چشمۀ صوت داریم:

β = ۱۰ log  ⇒
I  ۰

I
۶۰ = ۱۰ log  ⇒

۱۰−۱۲
I

۱۰ =۶
 ⇒

۱۰−۱۲
I

I = ۱۰ W /m−۶ ۲

I =  =
A
P

 ⇒۴πr۲
P

۱۰ =−۶
 ⇒

۴ × ۳ × ۵۰۲
P

P = ۳۰ mW
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